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ROUE DE MOTEUR HYDRAULIQUE

L6®tude concerne un m®cani sme deeconddessinforma 38t eur I

1. ANALYSE
1.1 En regatant le premier format A3, dites ce que vous savez sur les différents éléments entourés.
1.2 Pour la pi ce |, montrer | dautre morceau

1.3 Faire le schéma cinématique de I'ensemble du mécanisme, sans tenir compte du moteur hydrau
On cmsidérera donc que l'arbre 2 est I'entrée du systeme.

1.4 Quel est le réle du sotensemble 1411-12-13-14-15. Préciser le role des piéces 10 et 12.

1.5 Faire la gamme de-réglage du sous ensemble précédent.

1.6 Faire la gamme de remplacement de la Béce

1.7 Donner la désignation des liaisons suivantes :

entre19et 1 entre 15 et 13
entre 9 et 19 entre 15 et 14.

1.8 Les pistons sont notés de A a G. Les orifices du distributeur 4 reliés entre eux (visible sur le des
sont connectés a I'emsble d'admission (sous pression). Les autres orifices sont connectés a I'ensen
d'échappement. Le barillet 3 ainsi que le barillet de distribution 26 sont montés fixe. Le distributeL
est lui monté fixe par rapport au bati.

Déterminer le sens de rotati de I'arbre 2. Justifiez votre réponse.

2. TECHNOLOGIE
2.1 Déterminer la cylindrée du moteur sachant que chaque piston a un diamétre de 20 mm et que sa «
est de 23 mm.
2.2 Déterminer a partir de I'abaquedeissous le débit de fuite du moteur siiteuit hydraulique est sous
200b et que la cylindrée nominale du moteur est de 200 cm3/tr.
Débit de fuite Cylindrée
# courbe A : de 125 a 200 cm3/tr

231 # courbe B : de 250 a 400 cm3/tr
@ 271 # courbe C : de 500 a 800 cm3/tr
215}
E
= 054
0

0 50 75 100 125 150 175 200 225 250

Pression pompe en bars
2.3 Sachant que le circuit hydraulique peut étpeédsenté par le schénda la page suivantegterminer la
vitesse du moteur hydraulique en tr/min.
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|_>L_<| Moteur hydraulique
5 )

<> débit de fuite

| Réserve d'huile |

55 1/mn
200 b

2.4 Déterminer I'effort de poussée sur un piston du moteur hydraulique.

2.5 En étudiant I'équilibre, par la statique gigpk, d'un galet de roulement du moteur hydraulique,
déterminer I'effort utile a la création du couple moteur. Le faire sur la feuille réponse pour les ¢
positions proposées.

2.6 Reporter I'ensemble des résultats sur cette méme feuille pour 1/8die tmateur concernant le piston
G. Par analogie remplir complétement ce graphe pour I'ensemble des 7 pistons sur 1 tour comple

2.7 Déterminer a partir du précédent graphe le couple moyen du moteur hydraulique.

2.8 Quel est l'intérét d'avoir 7 pistons ?

2.9 Déterminer le rapport de réduction du train d'engrenage.

2.10 Lorsque le moteur hydraulique tourne a 300 tr/min, quelle est la vitesse de la roue ?

2.11 Justifier le choix de I'orientation des roulements R1 et R2. Pourquoi le roulemenil RRisgjrand
gue le roulement R1 ?

3. CONCEPTION
3.1 Etablir les chaines de cotes relatives aux jeux de fonctionnement Ja, Jb et Jc.
Répondre directement sur le schéma suivant :
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3.2 Définir la nature des matériaux suivants :

C45 45 Si CrMo 6 FGL 300

UNIVERSIT E PARIS-EST CRi ETEIL

Nomenclature partielle
26 1 Barillet de distribution 18 CD 4
25 2 Goupille cannelée G 2-86 XC48
24 7 Vis CHc M10 50 XC 80
23 1 Roulement a rouleaux cylindriques 100 C6
22 1 Roulement a rouleaux cylindriques 100 C6
21 1 Roulement billes 100 C6
20 1 Carter de protection E 24
19 1 Pignon arbré de frein 30NC 11
18 1 Joint a levres Nitrile
17 1 Fusée de roue 25CD 4
16 1 Couronne dentée (Z=78 dents) 35M5
15 1 Piston de frein XC 48
14 1 Machoire mobile de frein XC 48
13 1 Carter de frein FGL 300
12 1 Entretoise XC 48
11 4 Rondelles ressort "Belleville" XC 80
10 3 Vis sans téte a bout plat XC 48
9 1 Disque de frein 35M5
8 1 Goupille cannelée XC 80
7 1 Stator 35M5
6 14 | Galet a aiguilles 100 C6
5 7 Piston hydraulige 45 SCD 6
4 1 Sousensemble de distribution
3 1 Barillet FGS 400 15
2 1 Pignon arbré moteur (Z=10 dents) 30NC 11
1 1 Carter FGL 300
Rep Nbre |Désignation Matiere
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- Catégories :
(1) : épaisseurt < 1mm
(2) : épaisseurtde 1 a6 mm

- Matériaux :

- chrome - vanadium et chrome - acier & ressort

allié de la plus grande sireté

(3) : epaisseurt de 4 mm et plus

- trempé et revenu a une dureté de 42 2 52 HRC

- Protection :
- normale (phosphaté et huilé)

- spéciale (chromé, cadmié, etc.)

o

%\Q
3 ﬁn"

Fig .1

—4— |

=

Ressorts des catégories 1 et 2 sans surface d'appui.
Désignation : Rondelle ressort 25 x 1,5, NF E 25-104

- Tolérances admises :

Ressorts de |a catégorie 3 avec surtace d'appui.

teut ota force 6

T
6 0 -0, +0, )
mﬁ 1og 0 a -018 [0 a +018| | Catégore
plusde 10 2 30 | 0 & -021 |0 & +021| & 002
plusde 30 4 50 | 0 & -025 |0 & +025 D208 o0
plusde 50 a2 80| 0 & -030 |0 a +030 ohus de 045 405 0@ |
plusde 80 2120/ O a -035 |0 & +035 1 2 .0,04 fm ..?'
plusde 120 a 180| O a -040 0 a +040 plus de 0.6 40,8 f"m ]
plusde 180 a 250! O a -046 |0 a +046 R .m—o.m
’ 0,06
Exemple de tolérance sur une rondelle % Som
-0.08
P ) ' / pusde 1.041,28 j:-.: 60
0 305 25 49 mm sederzas | oy i
U%r v 77559 v 2 phus 0o 1,842, 1 i
0 4 - e
0150 + 004 om0 | - 75
y .:Zfoo e m—7771 T b -0.0 - 0,05
e’ -7 ps de 20428 +0%8 e
0190 4 ———l—laroo—— ,
l .g':‘n- phow do A8 460 s a0
L A . 3 e | som | em
Formules et désignation
F Force élastique par rassort indivicuel
s Courso du ressont individuel
lo Wdommmmmm
Iy = 1 (catégorie 3)
1 epnsgeu: i la rondelle ressort
4 Epuwdohmndolamwnmlummdo
hy Course | 'ioeqnlamdaﬂno&loomp“m
b(cam1
L psq:’iuqnhmda“ewnoo«uﬂmm

i Norn‘nda uomndmhnhoucbmns

dans un empilage de ressorts

n Nomlndamssomudwdudsdusmmmdo

Calkcul d'un omplhgo deressorts (fig 2)

Force élastique Fiowe = N.F
Course Sutae = -5

 de l'empilage Lo =llig +(n-1).4
(pour la catbgorio 3 ¥ auliou de 1)
Longueur de l'empilage sous charge L =lg - Swtue
Calcul d'un paquet de ressorts (fig3)
Fomeéhsiqn Froate «NF
c«m -

L,“""'-l,‘.(m‘)t

{ 3r liou do
-Losmmm”m étre guidées sur le

bord

intérieur est conseillé par

intérieur ou extérieur. Un guidage
un axe de dureté 52 HRC (voir tableau G-contre pour les jeux
conseilkés)

jusqu
plusde 16 220

plus de 20 2 26 04

plus de 26 2315 05

fal, nad plus de 31,5 a4 50 06

Fig 3 plus de 50 & 80 08
plus de 80 a 140 10
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- Empilage de rondelles sous charge statique — "

8000—————————————
(ex. d‘ cas type 2) Rondtelle ressort “
Cahier des charges: ) 7000 M0 20-40.204.2 L
- Fuotale = 5394 N o= 07— /1 |
.sw. 12 mm ‘ L,f,-?.gf,[ T | 53}
- Diamétre de 'axe de guidage  d =20 mm = S000—— [ —t—y
- Dimensions et nombre de rondefles ressort 7 & 00— J‘ "
-Diwd+T  (T=jou) tableay17.9 = | |
=204+03=203mm g‘rﬂm’gf;h i ===
j - Du tableau 17.11., on choisit une rondelle (N° 20 - 40 - S 20000 7| | S !
‘ 20.4 - 2) dont les valeurs permettent la construction de la : 1/ I I ‘ ?
courbe ci-contra. De cefte courbe, en déduire la course s Sl i 3 e f 9732 B ]
Pour Fiogaje =5 354 N. = gl = 1
Calcul pourn=1 i=Spuie /S=1200772=155 0 02 0¢ 05 88 10 12 14
- Prendre 16 rondelles ressort Lourse s en mm —e
- Course fotale : Sypaie = L5 = 160,772 = 12,35 mm T e ST —e
- Longueur de Fempilage : Lo = . Jo = 16X 3,1 = 49,6mm ey iy
- Longueur de lempilage sous charge bl
L = Lo~ Syptale =496 - 12,35 = 37,25 4
Résultats | - Montage de l'empilage (voir fig. ci-contre) ———— 1}
- Empllage de rondelles sous charge dynamique | Fromace S S S Fromace |
Données (ex. de cas type 1) - Lo SyOTALE
Cahier des charges l [ —
- 10 rondelles ressort empilées en colonne i o —w
Fy=4903N e Fy=6875N i
| _(Fy_:précharge duressort ; F: charge du ressort) mrmmvwzos _E,'g"'fggs_,_s% AW
| Besoin | -Duréede vie duressort ? 8000} 11 - Tt 111600
- Dutableau 17.11., pour la rondelle choisie, on reléve les 7000 T
valeurs permettant la construction de la courbe ci-contre, = 5000 |
| Prendre Gpmay = Oy . (voir nota) 3 il T ;.
- La représentation graphique donne: g HBE | i }%
$;=084mm Oy« 647N/mm? 8 ! Y O B I L L 0 o
Caleul S, =138mm  Op=990 Nimm2 s J000}-+ i/ [ T 600 &
- La contrainte minimale Gy = G, = 647 N/mm?2 est indiquée S ] 1] L B 3
dans la figure c-dessous (durée Je vie) pour 2,108 eyclos e L 40 i e i o
fonctionnement, 1600t £/ ’Uj&t’ '1;9' ] 200 8
- La contrainte maximale apparait sur ce diagramme A a Py NG & 0 i i 0
| ligne :t= 2,5 mm avec Og=1160 N/mm?2 0 0¢ 08 12 16 20 24
-LacontrainteG, (990 N/mm?) est < 4 la contrainte Course s en mm ——
Résultats | 5, 00nable surlatace supérioure Gy (1160 Nimm? ladurée | |
| ' de vie sera donc supérieure a 2108 2ycles. o
Nota:SaJsracﬁmdehbru(FHsopmdtﬂwcomsﬂmduﬁqwdumm F—? =2l I'TT1 , 3 T
égale & la course (s). Il en résulte des contraintes de compression en (I) et des o | R I S R ""*4:{
contraintes de traction on (i) eten () & la section de ka roadele ressort. B 11 NENEENEE
] {voir fig 1.17.9) R N200 18— s R AT T et
- La figure ci-contre montre, pour des empilages de 6 4 10 ressorts individuels, dos g’m—L : Ef—~-; 1
‘ M“hmmnwhmwtao)mmahmnwwh e /r = ;nml«&/rw;
face inlériewre (G,) pour des épaisseurs de rondelles différentes et une durée de vie de | | & 800 S & an
2106 cycles de fonctionnement | ! T TS L7 usoeas 815
- Un caleul approximatf pour dautres durées de vie peut étre effectué & partr da cefte §‘m* L 1T 3;‘3::;? 252 '
méme courbe et des facteurs suivants - & BERZE & éf\fz‘:é nga
- cycles de fonctionnement ; 5.105 ot 1,1 (o7 20— 111t ‘g;.f *é:‘:ﬁgg" :t { |
Mcyclesde!o;c‘g‘onmmomzmosdhzoo g T T T T
-La i SUPGNIOUTD fes lignes horizontales est loutofois la méme pour les trois
g . 0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Contraunte g, en W/mw? -

- Des charges variant brusquement diminuent la durde de wvie.
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Dimensilons standard *Se = hy = |5 - tsur les rondelles ressort sans surface d'appui
s. =My =l,-1'surles rondelles ressort avec surface d'appui

¥y

3 883 791|166 |511| 750[0.187| 104 1409|1290
# 654 333|124 [114| 752/0,187| 39 622! 1251
5 6% 2 482(1217 133 702|0.225! &7 6201169
6 845 | 240 78] 0,175 | 2002|1605 582] a9a|0262] 228, 15061 1569
7 723|173 |e18] 0,225 | 1057|1342 770{0397, 123 6191274
8 683| 10399 0,25 | 121211209 735|0,375| 154 624]1220
9 763| -1¢|a40] 03 | 1858{1418 809 |0.450 : 10| 1333
10| 20 443| -4|254| 025 | 83.7| 824 468|0375| 985 1 400777
1| 22 865| <14 488 04 3609|1805 #37|0600] 425 699) 1478
121 25 202 4499 045 | 51461675 9189|0675 56006 1256 1519
4 28 904 123|515 05 | 88101680 95010750  801,42330| 4221204 8171577
16, 34 942 | 283 |495] 0,525 2313,0{1790 933]0.787 | 3155,0254311131)1313 16961635
18| 40 933 | 365 |466 | 0,575 |4030,0| 1765 883(0,862| 5656,02556 1946|1573
2| 40 736| -4 (422 085 | 8758 1363 776/0.975| 101701887 817| 1283
20| 40 8a2| 354 485 ] 056 |4041.0/1889 920/0,825| 5701.0 1868 1646
2| 4 8a3| 4(ao7| 08 |[16200|1641 914/ 1.200| 189102273 1,60 770| 1514
26| %0 |264 | 125285 |180 (1,280 |os0o| 8s37| 717 2]410| 08 [13280[13% 755|1,200| 1550,01845 160 8211251
28! 56 (285 |15 | 346 | 195 [1.300 |0.487 14580 843| -4 |483| 0,975[22500|1565 |112(8a91|1.462| 262202165 195 7091470
30! 60 |308 | 26 | 450 |200 10,800 |0500|4050,0 1012|238 [564| 10 1708801914 5831058|1.500| 943202704 1041|1481 [2.00 1610/ 1834
| 70 (305 |25 |490 |240 0960 |0600|37550, 961|153 475) 1.2 6297,0{ 1807 8831800 8031025 225 |2.40 1306/ 1501
35| 70 |355 (30 |50 [210 rnoo 0526 |ga77,0/ 891284 |asa] 105 |9007,0! 1694 928| 1,575 112287 01240 207 [2.10 1593 1628
20! 80 |410 | 225520 [295 1311|0737 |36080] 0e2| -9 (544 147557150 1749 [117/1000|2.212| 6813,02419 370 [2.95 778, 1652
45| 90 |460 |25 570 |320 1,280 |0800|4232,0| B86| 2|509| 16 65850 1646 9308|2400 | 7684 012280 286 320 766 1653
5100 |810 |27 |620 |350 [1,296 |0s75| 47700 853 -3(490] 1,75 |74100|1584 0802|2825 | 86509 02192 235 1721 1491
Rondelles ressort pour roulement a billes

98 | 62]02 | 04 0,05

2 10| 3

7 |128| 72/025| 05 | 0.25| 10 |oos2| 1398|0125 232(0187 | 263 | 025 | 337| 1014 | 382 (608 | 13 | 4

8 |188| 82|025| 055| 03 |12 |oo7s| 121| 015 192022 |230 |03 | 250| 830 | 252 (468 | 6 | 5 | 4
10 1881 102/ 035| 07 | 035/ 10 |oos7 242!0,175| 40,1 0262 | 508 | 035 | 584 911|346 | 520 | 19 | 7 | 5
12 |218] 1231035 075| 04 |1.142{01 | 238] 020| 38203 |463 |04 | 512 819 | 260 (495 | 22 | 8 | 7
14 |237! 183/ 04 | 08 | 05 125 [0125| 437| 0,25| 68,4 0375 (BO6 |05 | 863|105 | 287 | 679 | 24 | O

14 1257 143/ 04 | 09 | 05 125 lo12s| 344| 025| 539(0375 |[634 |05 | e80| 864 [ 241 | 518 | 26 (10 | @
17 18771173/ 04 | 10 | 06 [15 [015 | 488| 030| 727[045 |B0O |06 | 789 1018 | 186 | 680 | 28 | 12

17 1207|174/ 04 | 1,1 | 07 [ 175 0175 56,2| 035| 802(0525 (828 |07 | 7471080 | 119 | 674 | 30 10
20 {31,7/204]04 | 11 | 07 | 175 l0175| 549| 03s| 785(0525 |810 |07 | 730| 950 | 104 | 684 | 32 | 15 | 12
20 |346 204/04 | 12 | 07 | 175 lo17s| 416| 035! ses|0s2s |614 |07 | ss3| 788 | 88 |so1 | 35 | 17 | 15
22 |348)224/05 [ 13 | 07 |14 lo17s] 600 035|1047 0525 | 1183 | 07 |1208| 053 | 203 | 655 | 35

20 |366| 204|085 | 13 | 08 |18 |02 | 703 o40|1028/08 | 1102 |08 |to49| 939 | 151 | S70 | 7

25 (308|255/05 | 14 | 0818 lo2 | 701 040 |1025/06 | 1098 |08 |1049| 874 | 130 601 | 40 17
25 [416/285|05 | 15 | 09 |18 |o225] 783 045(111,0/0675 | 1133 | 09 [1003| 903 | 86 |se8 | 42 |20

20 [465/305|06 | 15 | 09 |15 |o225] 937 045[1395 0675 | 1534 |09 1513 848 | 151 | 591 | 47 [ 25 |
25 [515(355| 06 | 15 | 09 |15 |0225 827 04s 123210675 | 1354 | 09 1338 792 | 127 | 832 | 52 2
40 {545|405(08 | 18 | 09 |15 [0225 863| 0.45|1285 0675 (1413 | 09 (1394| 738 | 124 | 572 | 85 | 0

40 (615 405/07 | 1.7 | 1.1 | 1571 |o27s| 1106|5500 (1627 [0825 | 1756 | 1,1 |1689| 708 | 110 | 495 | 62 | 35

50 |67.5/505/07 | 21 | 10 [1428(025 | 953| 050(1439(075 | 1612 | 10 |1630| 619 | 118 | 482 | 68 | 40

45 (715 455/ 07 |21 | 14 [20 |0o3s | 1374| 0701896 (105 | 1848 | 14 [1517| 70| 28 | 494 | 72

50 745/555 08 | 19 | 11 [1378l0275] 1218| 055 (1858|0825 2112 | 1.1 |2174) 624 | 131 | 484 | 75 | 45

55 |795(555 08 | 23 | 15 | 1875/0375| 1874| 0752627 |1.125 | 2634 | 15 |2068| 76| 48 |56 | 80 | %0 | 40

? 4 Institut Universitaire de Technologie
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17.12. Exemples de'
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Maintien de la force Ressorts d'éjection Ressorts de véhicule
de compression des joints dans un outil coupant dans la boite d'essieu

i S
§ H NNNNN =2 NN A

Démarreur pour moteur Faces - Entraineur pour tour Amortisseur d'oscillations
pour charge élevée

NN SN NN NN NNNNNANND

E// {)" i

B
SN NN N NSNS

e
Montage de roulements & billes Montage de roulements & billes
sur des pompes a piston axial sur broche de fraisage
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FEUILLE-REPONSE

Nom :

Moment du couple moteur 2n Nm

700+ T ; 5 , ; ‘r

I ! |

| ! l 1 | !
600 i ) | T I |

| j , | ] %

]
500 T ; QI i ; I

! i ] !

i i ! 1 l |
400 ‘ i ] 1 |

] i ! | i |

l ' 1 1 i ]
300 } ’ } T

i | ! 1 I

] ! | ! | i
200 ! 1 l ; 1 ;

| ! | | ! I

i L ! ! ! |
1090 1 t 4 1

1 ! | | 1 |

; ! | i i |

0 L | L i : "
1!8: 114 ; 3/8 % 172 ; 578 ! 3k 17/8 1 bt
W, 27, 37 4/7) 517, 817) 17

Origine Urigine Urigine Origine Origine Origine Origine
piston G piston F piston £ piston D piston ( piston B piston A

Echelle : 3/4
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REDUCTEUR DE ROUE DROITE DE MOISSONNEUSE

L6O®t ude concerne | e moy e u -bdtiduser lee mecanisme edtrdéfini paelesdigures
1 et 2. Léensembl e assure lessegtleffralnagge de | a roue,
1. ANALYSE

En regardant le premier dessin format A4, dites ce que vous savez sur les différents éléments entou

2. ETUDE DU REDUCTEUR DE VITESSE

Pour cette étude, on négligera totalement le frein et ses deux disques qui se troutangattiaggauche de la
coupe AA.

21.Etablir | e sch®ma cin®matique du r®ducteur ¢
11 et 12, | 6arbre de sortie vers |l a roue 15
2.2. A partir de la nomenclature qui indique les nomlgresients des différentes roues, déterminer le
rapport de r®duction de | 6ensemble du m®cani
-
Wis

2.3.Que pensexous du guidage radial et axial du pignon?10

3. ETUDE DU REDUCTEUR DE VITESSE

Ce frein est reli ®nelures@ laarfigure 2 mahteeemvoauFe par | es cal
- La tige 22 qui assure le freinage en stationnement.
- Le cylindre de frein 23 qui re-oit |60

frein utilisable en marche normale.

3.1. Rédiger une notice expliquant lenftiionnement de ce frein en une douzaine de lignes maximum.
Expliquer en particulier comment se fait le serrage des disques.

32Cal culer | a valeur du couple de freinage C e
Données - pression au contact des garnigides disques 36 et des appuis 3 etB,4 N/mm2
- coefficient de frottement entre les surfacés0,25
- garnitures des disques= 40 mm; R=78 mm

33.Dbapr s |l a coupe CC et | a vue suivant F, mo n
bi el l ette 26 et | 6effort nor mal aux °@OAALprest ur e
Données - alvéole de bille inclinée a 35°

-l 6action T est tangente ~ un cercle de

- les billes sont situées sur un cercle de rayon 60 mm
- les différents frottements sont négligés.

4. ETUDE DE LA DUREE DE VI E DES ROULEMENTS DE LO6A
Léarbre 15 est guid® par deux roul ements 37 et :

Roulement C e X Y Fr

37 260000 N| 0,34| 04 1,75 87 000 N
38 315000 N| 0,34| 0,4 1,75 | 117 000 N
Léeffort axial support® par | darbre 15, dirig® \

*— Institut Universitaire de Technologie

Rue Georges Charpak i 77567 Lieusaint

GIM Tél.01 64 13 44 80 ou 06 09 27 56 10

S 12 E-mail : boulay@u-pec.fr




HIUT

SENART

FONTAINEBLEAU E z G z I I f I [I .

=
UPEC

UNIVERSITE PARIS-EST CRETEIL

Toutes les valeurs des forces indiquées en Newton comprennent les coefficients de majoration pour tenir cc
des surcharges dynamicue

4.1. Déterminer les efforts axiaux supportés par les roulements 37 et 38.

4.2. Déterminer la durée de vie en heures de chaque roulement si on admet une vitesse de rotation moy
de 35 tr/min.

4.3.Que pensexous de ces durées de @ie

Nbre |Désignation Obsevations
Carter de réducteur

Carter de frein

Flasque de frein

Couvercle

Roulement étanche
Manchon cannel ®
Pignon arbré m=2,5 Z=18 dents

LOOO\ICDO‘I#OOI\)H%
o

Boul on dbdassembl3matagea 120°
Disque de garniture

1
1
1
1
1
1
1
3 Satellite m=2,5 Z=30 dents
1 Couronne m=2,5 Z=78 dents
10 1 Pignon arbré m=3,5 Z=18 dents
11 3 Satellite m=3,5 Z= 24 dents
12 1 Couronne m=3,5 Z=66 dents
13 1 Porte satellite
14 1 Porte satellite
15 1 Arbre de roue
16 1 |Plaquette arrétoire
17 1 Ressort
18 1 Coupelle
19 1 Poussoir de frein de marche
20 1 Levier de commande de frein
21 1 Ressort
22 1 Commande de frein de stationnem
23 1 Commande de frein de marche
24 1 Tige de commande
25 1 Axe de commande
26 2 Biellette de commande de frein
27 1 Chape de commande
28 1 Goupille fendue
29 5 Bille
30 2 Plateau presseur
31 4 Ressort de rappel
32 1 Bl oc doé®t anch®i tUnensemble
33 2 Ecrou a portée sphérique
34 2 Contre écrou
2
2
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Force axiale pour montages de deux roulements a rouleaux coniques a une rangée et/ou de paires de roulements
disposés en tandem
Disposition Condition de charge Charges axiales

Fn\ Fa ” 0.5 Fa -3
EnO da) ey Fan= == Faa = Fan + K,
l Fa F, 0.5F
: l FVA 1b) YA Ry B FM = _Y“ i FaB = FQA* Ka
EnX K,205 [f& - fo
Yo Ya
A B
- _F 0SF
Ly i) D YA 2 Fun=Faa =Ky Fag= =3
i Fg _Fu
baeDia ( Yo Ya )
EnO
F. F 0,5F
23) ~A 18 F..=F oy mat et
B A ) A Va a=Fp+K; aB Ya
K;20
F F 05F
2) <> Fur=Fag + Ko Fag ==
EnX K. 0 5 ( FrA
A B
Fa _ Fa _05Fa "
2c) Y Vs FaA—T Fae =Fan-K;
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PONT ARRI ERE ET TRANSMI SSI ON DE SORTI

La transmission de puissance du motux rouesrriered'un tracteur s'effectue par l'intermédiaire d'une boite
de vitesses et d'un pont arriere.
- La figure1 permet la localisation des différents éléments sur le tracteur ;
- La figure2 correspond au détail du pont arriere et de mécassmnexes. Sur cette figure le demi arbre
gauche et son guidage ne sont pas représentés.

1. ETUDE TECHNOLOGIQUE

1.1 Quel est le role d'un différentiel ?
Définir une relation entrevs , We' €tWs .

1.2 Réaliser le schéma cinématique de la figuliant l'arbre 1 aux deux arbres de rodéset 15'. On ne
tiendra pas compte des différents mécanismes de freinage.

1.3 On donne pour les éléments suivants la désignation du matériaonsttuants, définir leurs
caractéristiques ainsi que leurs domaines d'emplois.

REPERE DESIGNATION MATIERE

3 couronne conique 35CrMo 4

5 satellite 20 Ni Cr Mo 7
8 rondelle de butée CuSn8 P

15 demi arbre de roue C 45

22 porte sitellite FGS 5007

1.4 Pour le roulement a rouleaux coniques référ@icdéfinir laquelle des deux bagues doit étre montée
serrée. Justifier votre réponse.

1.5 Que se passelforsque de I'huile sous pression est envoyée dans ldfube
1.6 Que e passe-il lorsque de I'huile sous pression est envoyée dans leltaibe
2. NOTICE DE CALCULS

2.1 Lors d'un déplacement en ligne droite du tracteur, les-adares de roues tournent a la méme vitesse
. Quel est le rapport de réductiode cet ensenté.

2.2 Dans le cas ou l'arbtedoit transmettre a la rotgun coupleC d'intensité1000 Nm déterminer dans le
repereXYZ donné les projections de l'action du pigdosur la roue8. On donne le module normalisé de
cet engenagem=9, la longueur de la dentule=80 mm la denture est droite et posséde un angle de
pression3=20°.
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Dé Sénie Industriel .
2.3 Le fluide sous pression envoyé dans le fudregendre un effort entre les disques et les plateaxi'dee
intensité del6000 Net de direcon XX' . Le coefficient de frottement vai#0,2 entre disques et plateaux.
Les dimensions nécessaires seront mesurées sur le dessin de la figure 2 qui est 8,Rchelle
Dans ces conditions calculer le couple de freifdgenNm entre les disques etsi@lateaux dé.

2.4 Lors du déplacement du tracteur dans un virage le demi arbre del8toiene &100 tr/min et le demi
arbre de gauch®s' tourne 294 tr/min.
Quelles sont alors les vitesses de rotatiortrénin de 3 et de5 autour de leurs axesdsymétrie
respectifs?

TRADUCTION DES TERMES ANGLAIS :
pignon arbré de 11 dents
engrenage de prise constante
couronne conique de 63 dents
tube d'alimentation du frein
pignon conique de 10 dents
pignon conique de 20 dents
axedu différentiel
rondelle de butée
frein a disques, 3 disques et 4 plateaux
10 frein de blocage du différentiel
11 rondelle de butée en acier
12 roulement a aiguilles
13  couronne a denture intérieure de 64 dents
14 pignon planétaire arbré dé dents
15 demi arbre de roue droite
16 lubrification du roulement
17 satellite de 24 dents monté sur roulements coniques
18 lubrification des roulements et du différentiel
19 tube d'alimentation du blocage du différentiel
20  joint d'étanchéité togue

OCoO~NOOUIPEWNPE

4—— Institut Universitaire de Technologie

Rue Georges Charpak i 77567 Lieusaint

( IM Tél.01 64 13 44 80 ou 06 09 27 56 10
o 19 E-mail : boulay@u-pec.fr



HIUT

SENART
FONTAINEBLEAU z z

UPEC

UNIVERSITE PARIS-EST CRETEIL

tolérances
Direction Montage| charge | o de Arbre Exemples
charge / rotation e | erB Farbre Type de roulement Alésage | Observations d'utilisation
4 billes [a rouleaux | 2 Motule sur '
rouleaux
8) <40 hé i6 i6
= n ;
© Q ®© - }l’ems moteurs
@ 4 . s | élactriques,
'S = fa'?g:’ 40-140 | |6 k6 k6 H7 o)) - machines -outils,
y > g - ventilateurs, pompes
-~ b — - mécanique courants
D ” 140-200 | k6 6 6 S 3 RSSO
-— (7] = m m (OB E
5 3 cWo
= = Mg
-
e c 3] (0]
g o <40 i6 k6 k6 EQ “G‘J
%= - arbre tournant E normale 8 8 e} - mécanique générale
® - charge fixe sur le logement o > 5 : T =0 - moteurs électrique
o o 40-140 |['k6:1im6 i FeR oY) - turbines pompes
= o U 2 <10 [ R O - réducteurs a
Q = O < engrenages
= 1 Q
‘@ E = 140-200| m6 né p6
'E ‘O
e
” = ,
S o <40 s né né
- 0
© = . - boites d'essieux pour
Ak Déplacement de la A ixipol
m g élevée 140 140 | - né p6 J7 bague extarioura (B.E.) | Yehicules sur rails
<5 encore possible =Jaminairs
Ko - gros compresseurs
140-200 | - . p6 [
- logement tournant P
- charge tournante avec lui
Dir ion faible i6 K6 k6 K7 )
do. e O O O B e R
. ous & m m Sri
. e' c arge - - il::]agg:s?;r:rlaure BE) |2 moteurs de traction
indéterminée élevée - né p6 M7
L}
L)
o
@
faible 3
3 J @ |10 | mes g6 K7 - M7 8 o
3]
i ‘2 = fransporteurs ...
< o @
b \ * g ©
= 3 [eb}
g 2 g 3
& F -] N -
= 2 %X 3
O - logement tournant c ()]
- - charge fixe sur l'arbre o [normale ] & - pouligs-tendeur
@ O U £ .5 Toils s g’ = - tétes de bielles
et \ - galets-porteurs
S <10 g @
m _Q S
Q
= LW et c .2
@ = 95
= o 22
3 = = 2.3
L “Q (= 2
o - [} g_g €
= o B = EQo
> @ =3 €
«© N O~ - poulies-tendeur
o élevée K w S @ - poulies a gorges
g <5 tous & g6 P7 QO « - tates de bielles
=4 8 g S é - galets-porteurs
(3]
- arbre tournant =
- charge tournante avec l'arbre
- charges purement axiales i6 H7 tous types de roulements
Autres - roulements a alés. conique sur manchons hg - h10 transmissions, matériel agricole
rcoal;lements - roulements type N sans B.E. G7
particuliers |- roulements type NU sans B.l. i6 - g6
Les ajustements concernant les cages, les douilles, et les butées sont donnés sur les fiches 9.38 a 9.52
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MARTEAU PERFORATEUR ELECTROPNEUMATIQUE

Cet apparei./l per met dobébeffectuer des op®rations
spécifiques ainsiug des opérations de burinage sans rotation.

1. ETUDE TECHNOLOGIQUE

1.1 Faire le schéma cinématique complet du mécanisme.

1.2 Expliqgqguer en une dizaine de |l ignes | e prin
1.3 Comment | imiter | 6usure de | a bague 13.

1l4Comment soOoeffectue | a translation du crabot 2
1.5 Comment sb6éeffectue | a |Iimitation du coupl e

2. ETUDE DE MAINTENANCE

Proposer une notice de démontage, montage, du mécanisme pour un remplacement des piéces 35
Envisagerb ensembl e des solutions pouvant arriver. 'V
levée facilitant ainsi la compréhension.

3. ETUDE MECANIQUE

Déterminer le rapport de réduction. Refaire un schéma de la chaine cinématique.
w,

moteur — I

Wforet

4. ETUDE MECANI QUE DE LO6ARBRE I NTERMEDI Al RE

On mod®l ise | darbre inter-de@sdusai re horizont al p

A
v A

Sens de rotation (x+ \
PO / P1 45°

A/@J d=22 | *- ) X
W | W B

20 95 15 d=16

Léarbre transmet un couple de 7 Nm. Les points
A et B sont auxontacts des engrenements.
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4.1 Sachant que la roue en B est conique avec unafegidaa u s ommet de 45A eb g
est de 20°, déterminer sous forme littérale puis numérique pr#8, dans le repére fixé, les composantes
FAg (force axiale), FR (force radiale), Fg& (force tangentielle) de la force en B de 18 sur 7.

4.2 Sachant que le pignon en A est a denture droite et possede un angle delpresgioh déterminer sous
forme littérale puis numérique a4@rés, dans le repére fixé, les composantes(FRce radiale) et FA
(force tangentielle) de la force en A@lesur 7.

4.3 Déterminer les actions aux paliers PO et P1.
On prendra comme hypothése de départ

€0 oa e- 230 0Oq
| |
o= i- 235 0 fre.}= izso o
1 L ] i
Al - 640 0Oy z1- 880 0Oy
Vous exprimerez les résultats sous la forme de torseurs numériquépa 10 s . Néoubliez

également la norme radialelatnorme tangentielle dans un repere cylindrique.

4.4 Le concepteur a choisi pour le palier en PO un roulement & une rangée de billes a gorge profonde 10B
dont les caractéristiques sont
- charge dynamique de bas€=462 daN
- charge statique de bas€,=196 daN

I:A I:A
—~Ce —~>e
Roulement type BC Fs Fs e
X Y X Y
0,025 2 0,22
0,04 1,8 | 0,24
0,07 1,6 | 0,27
FalG 0,13 1 0 10536 14 | 0,31
0,25 1,2 | 0,37
0,5 1 0,44
Calculer la durée de vieenheuresdecegat sachant que | 6on prendr

- vitesse de rotation250 tr/min
- La charge statique sur le palier est donnée par

230 0g
[ ]

{reol= 1240 oy
] I

oha1s of
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